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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

Energieagentur Sudwest GmbH

» Von den Landkreisen Lorrach und Waldshut und
Energieversorgungsunternehmen getragene GmbH

 Kompetenzzentrum rund um Fragen der Energiewenden

» unabhangige und neutrale Beratung

Blrger*inmer koo [

In Kooperation mit der

Verbraucherzentrale

» Erstberatung zu Sanierung/
Neubau

* Erneuerbare Energien

» Fordermittelberatung

/

\ Energiemanagement

European Energy Award
Energetische Untersuchungen
* Quartierskonzepte

» Klimaschutzkonzepte

« Gebaudeenergieberatung
Kommunales

/

\- Energieaudits

Energetische Beratung um
Effizienzpotenziale zu
erschlief3en

EinfGhrung von
Energiemanagement und

-controlling

/
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

Photovoltaik Netzwerk Baden-Wurttemberg

« Solaroffensive vom Ministerium fur Umwelt, Klima
und Energiewirtschaft Baden-\Wurttemberg

« Steigerung des PV- Zubaus durch Informationen,
Beratungen und Wissens- und Erfahrungsaustausch

« Laufzeit: 01.09.2018 — 31.01.2025 =
* 12 regionale Netzwerke in Baden-Wurttemberg b A

« Koordination der 12 regionalen Netzwerke durch die
KEA-BW, Karlsruhe

« Fachliche Unterstutzung durch
Solarcluster e.V., Stuttgart

* |m Internet unter: www.photovoltaik-bw.de
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http://www.photovoltaik-bw.de/

Photovoltaik fur die Eigenversorgung

Solar365

PV-Initiative vom Landkreis Lorrach und \Waldshut

* |ndividuelle Beratung durch die Energieagentur
(Eignungscheck Solar)

* |nformationsveranstaltungen
* Neuigkeiten und PV-Informationen

)

SOLAR

PHOTOVOLTAIK
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

Was beinhaltet der Vortrag ?

« Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?
« \Was konnen Sie vor dem Bau einer PV-Anlage bedenken?
* Welches Dach, welche Komponenten fur eine PV-Anlage?
« Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein?

« Die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

« Steckersolarmodule

PHOTOVOLTAIK
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?

Die Jahrestemperaturen steigen

1881 2018

Jahrestemperaturen in Jahrestemperaturen in
Deutschland kalter als Deutschland warmer als
der Durchschnitt der der Durchschnitt der
Jahre 1960 - 1990 Jahre 1960 - 1990

~Warming Stripes Germany”, © Prof. Ed Hawkins, University of Reading/UK
' PHOTOVOLTAIKk
| 3= NETZWETI
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?

Entwicklung der CO,-Konzentration auf der Erde

/
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Warum eine Photovoltaik-Anlage fir die Eigenversorgung?

CO,-Emissionen einzelner Energietrager

Braunkohle
Steinkohle

Ol

Erdgas
Mullverbrennung

Photovoltaik

Kernenergie 24,
Wellenkraft 23,
Wasserkraft 22,
Geothermie 20,(

Wind, Onshore 17,.
Wind, Offshore | 5,0
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Ohne Einbeziehung der Endlagerung von Atommiuill
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/kWh

0

Bezogen auf den
gesamten Lebenszyklus
einer PV-Anlage ent-
stehen pro erzeugter
kWh Solarstrom ca.

50 Gramm CO
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?

Stromerzeugung aus Erneuerbaren muss weiter steigen

DER STROMMIX IN DEUTSCHLAND 2021

Anteil der Energietrager an der Stromerzeugung

Konventionelle Energien: 266 Twh ~ >0"stige Erneuerbare Energien: 224 TWh
Anteil am Strommix: 45,7 %

Anteil 2020: 50,5 %

Kernenergie
65,3 TWh .:.,;':"‘ /1-';‘:.;-'::}_;

Windkraft
112,7 TWh

Steinkohle TWh [Mrd. kWh]

Photovoltaik

46,4 TWh 48,4 TWh
Braunkohle 8.8% 4 Biomasse
43,1 TWh

98,9 TWh

Wasserkraft
19,3 TWh

£s wird die Nettoproduktion aller Kraftwerke dargestellt

PHOTOVOLTAIKk
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Warum eine Photovoltaik-Anlage fir die Eigenversorgung?

Zubau an Photovoltaik in Baden-Wurttemberg

Jahrliche Meuinstallationen [MW] von Photovoltaikanlagen

W Zubau Freifidche

1.000
Zubau Dach
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beziehungswaise sonstige Anlagen (MaStR) wurden dem Dachaniagensegmeant zugerachnet

Quelle: Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft, Erneuerbare Energien in Baden-Wrttemberg 2020

Qualle: Auswertungen EEG-Datan [18] und Markistammadatenreaiztar (201 (Datenstand 09/2021). Alle Angaban vorldufig. Anlagen ohne Zuardnung (EEG-Datan)

muss steigen

Ziel: min.
1.500 MW/a
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?

Es gibt so viele Griinde fur eine PV-Anlage

Geringe CO,-Emissionen

Beitrag zum Klimaschutz (Tell-)lUnabhangige

Stromeigenerzeugung

Not- Ersatzstromfahige
WR/Speicher

Erfullungsoption des
EWarmeG BaW{

Geldanlage

energetische Amortisation
Kosteneinsparung bei nach 1 bis 3 Jahren

der Stromrechnung

finanzielle Amortisation

gunstige Bedingungen fur innerhalb der Lebensdauer
Eigenstromversorgung der PV-Anlage
_ Vergutung des
' Wertlste|get:_tf_ng der  erzeugten Stromes PHOTOVOLTAIK
mmobilie
= NETZWErI
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

Was beinhaltet der Vortrag ?

 Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?
« Was kdnnen Sie vor dem Bau einer PV-Anlage bedenken?
* Welches Dach, welche Komponenten fur eine PV-Anlage?
« Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein?

« Die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

« Steckersolarmodule
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Was konnen Sie vor dem Bau einer PV-Anlage bedenken?

Wie hoch ist der Stromverbrauch in Haushalten ?

A Einfamilienhaus B8 Wohnung im Mehrfamilienhaus & Warmwasser mit Strom

Person Verbrauch Niedrig Verbrauch Mittel Verbrauch Hoch
i 800-1.000 1.000 - 1.600 1.600+
1.000-1.400 1.400-2.200 2.200+
1.300-1.600 1.600-3.200 3.200+
1.500 - 1.900 1.900 - 3.500 3.500+ Durchschnittlicher Stromverbrauch pro Jahr
) 1.200 = 1.500 1.500 = 2.500 2.500+ Personen Stromverbrauch @ inkl. Warmwasser elektr.
1.800-2.300 2.300-3.500 3.500+ 1 Person 1.500 kWh 2000 kwh
2.000-2.400 2.400-3.500 3.500+ 2 Personen 2 100 kwh 3.000 kwh
- 2.400-3.000 3.000-4.500 4.500+ 3 Per<onen 5 600 kwh 4.000 kwh
"t 1.500-1.900 1.900-3.000 3.000+
2.500-3.000 3.000-4.500 4.500+ 4 Personen 2.900 kwh 4.500 kwih
2.500 - 3.000 3.000 - 4.200 4.200+ 5 Personen  3.500 kwh 5.200 kwh
3.000-3.500 3.500-5.600 5.600+
i 1.700—-2.000 2.000-3.500 3.500+
2.500-3.200 3.200-5.000 5.000+
2.700-3.300 3.300-4.700 4,700+
3.500-4.000 4.000-6.400 6.400+ PH 0 T 0 V 0 LTA | K
Quelle: Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit % n e-[ Z Wel[ k
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Was konnen Sie vor dem Bau einer PV-Anlage bedenken?

Woher kommt der Stromverbrauch in Haushalten ?

m Heizung

6%

= Warmwasserbereitung » Beleuchtung

« Alte Kuhl- und Gefriertruhen
» \Wasserbett

» Dauerverbraucher Netzteile
(Fernseher, Laptops, Server etc)
« Durchlauferhitzer

» Geschirrspuler

* Heizungs- und
Warmwasserpumpen
Waschetrockner

w Kochen, Trocknen, Bligeln

und sonstige Prozesswarme
8%

= Kahl- und Gefriergerate,
sonstige Prozesskalte

m Klimakalte 4% ’,
1%

» Mechanische
Haushaltsgerate ?)

30%

Beleuchtung _ .
» Bel Elektrogeraten auf

Effizienzklassen achten

» Information und

' Kommunikation | PHOTOVOLTAIKk
Dyvorlauf |
‘ 2)im Jahr 2010 einschl. I(I\ifr?'nraigltlg % ne.[ Zwel!:

l HOCHRHEIN-BODENSEE



Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Was konnen Sie vor dem Bau einer PV-Anlage bedenken?

Typisches Einfamilienhaus

« Einfamilienhaus etwa 50m? und 25 Module a 400 Wp

- 10.000Wp = 10kWp
 FErtrag etwa 10 000 kWh/a

Jahr

Durchschnittlicher Verbrauch:
1000 kWh pro Person und

/

h°

Wp — Leistung unter Norm-Bedingungen:
Modultemperatur 25°C
Einstrahlung: 1000W/m2

PHOTOVOLTAIK
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Was konnen Sie vor dem Bau einer PV-Anlage bedenken?

O15vv

? 67 Stunden

0,8 Maschinen Wasche Licht
l /1N
~ 3 Minuten duschen
e

(Durchlauferhitzer)

1000 W

1 Stunde Fohnen gi

(R
D 10 Stunden Computer PHOTOVOLTAIK
2 Tage kuhlen I netZW61[
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Was konnen Sie vor dem Bau einer PV-Anlage bedenken?

Leistung und Arbeit

Leistung:
/u einem bestimmten Zeitpunkt erbrachte/bezogene Menge

« 1 kW =1.000W ?

Arbeit/ Energie:
eine erbrachte/ bezogene Leistung uber einen gewissen Zeitraum
« 1 kWh=1.000W * 1h

PHOTOVOLTAIK

= NETZWer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Was konnen Sie vor dem Bau einer PV-Anlage bedenken?

Wie kann man Sonnenenergie nutzen?

Solarthermie
(warmes Wasser)
Auch Sonnenkollekto

Photovoltaik
(Strom)
Auch Solarzellen

M0 OO O R O R 1T T T

.........................

SIS TRITRIRIINI[IQ[R[Igissis - 4 O e e e L e e tras ot st ot St ol Sty

5 s AR AT EJ AN ALAL B e s

''''''''''''

..........

' Solaranlage ist ein Uberbegriff fiir beides PHOTOVOLTAIK
= netzwerk

HOCHRHEIN-BODENSEE




Rechenbeispiel:
Sonneneinstrahlung 1000W/m?
300 Liter Wasser von 20 auf 70°C -> 17,5kWh (Q=m*c*AB)

e 7gm Solarthermie
* n= 0,8 -> 800W/m2*7m?2=5,6kW Warme
 Dauert etwa 3,1h

» /gm Photovoltaik
* n=0,2 -> 200W/m?2*7m?=1,4kW Strom

* Dauert 12,5h PHOTOVOLTAIK

3= Netzwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

Was beinhaltet der Vortrag ?

 Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?
« \Was konnen Sie vor dem Bau einer PV-Anlage bedenken?
* Welches Dach, welche Komponenten fur eine PV-Anlage?
« Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein?

« Die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

« Steckersolarmodule

PHOTOVOLTAIK
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolde ?

Globalstrahlung in Deutschland
d

Baserend auf S L aus dem DWD-Messnelz

Suddeutschland hat viel Sonne T e i 202

'8 —_— S— 7t Il — — L E
! 2 | Aases | 13750 D00

/Einflussfaktoren \ | (IR b
 Standort Q _\('):_ _:Q:_ |

Dachausrichtung I
« Verschattung 100 W/m? 1000 W/m?
Wirkungsgrade . °00 Wim? -
In einem sonnigen Moment kann g
\ / die Strahlungsleistung mehr als

1.000 W/m? betragen, an wolkigen
Wintertagen weniger als 100 W/m?Z.

\

In einem Jahr betragt die Einstrahlung

— m—

in Deutschland je nach Standort 900 bis .~ N 'E
1200 kWh/m?. & cmsar e

PHOTOVOLTAIKk
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolde ?
Die Sudausrichtung ist kein Muss

90 /Einflussfaktoren \

80
« Standort

70 | « Dachausrichtung
* Verschattung

60 *  Wirkungsgrade

w1
o

N /

% der Nennleistung
w B
o o

20

-4 6 8 10 12 14
Uhrzeit PHOTOVOLTAIKk
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolde ?

Alle Dachneigungen bringen Ertrag

/Einflussfaktoren

Standort
Dachausrichtung
Verschattung
Wirkungsgrade

~

J

Energieausheute (%)

je nach Ausrichtung und Neigungswinkel
der Solarzellen

PHOTOVOLTAIK

= NETZWEI
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolde ?

Verschattung kann berucksichtigt werden

/

/Einflussfaktoren
« Standort
« Dachausrichtung
» Verschattung
*  Wirkungsgrade

.

~

/

70

Osten

Suden

Westen

60

21. Juni
11h 12h /" " 4ah

Wahre Ortszeit

J /21, April Néh\‘// e

50

40

15h
21. MarZ

30

Sonnenhdhe %

20

10 +

0
-120

-30 0 30
Sonnenazimuth o

g
P e
RN

= R

T

60 90 120

Quelle: www_lehrbuch-photovoltaik de

©®thomasklee - Fotoli
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolde ?

Einflussfaktoren é —
« Standort % —
« Dachausrichtung 5 —
* Verschattung 9 —
*  Wiirkungsgrade j§ —
s —
Monokristallines Modul
* Wirkungsgrad: 18-23%
Polykristallines Modul * energetische Amortisation:
«  Wirkungsgrad 15-19% ca. 3,5 Jahre
_ « energetische Amortisation:
Dunnschichtmodul ca. 2.5 Jahre
* Wirkungsgrad 13-17%
* energetische Amortisation: PHOTOVOLTAI Kk
ca. 1,5 Jahre = NetZwer
25

HOCHRHEIN-BODENSEE



Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolde ?

Die Komponenten einer PV-Anlage

Die ganze PV-Anlage im Uberblick:

 PV-Module wandeln Sonnenlicht in
Gleichstrom um

 Wechselrichter sorgt fur den jeweils
optimalen Betriebspunkt und wandelt
Gleichstrom in 50 Hz-Wechselstrom

« Strom wird im Haushalt genutzt

« Optional speichert Batteriespeicher
uberschussigen Gleichstrom

« Zweirichtungszahler fur die Erfassung
der Einspeisung / des Netzbezugs

PV- Module

wen ) auf UK
Hacserlodele s Uberspannungs
~al wee  schutz
h & i
| &
ggf.
8. Batterie-
& 0 speicher
Netzanschluss ~ Waechselrichter

mit Zahler und
ggf. Smart Meter

Quelle: www.co2online.de

PHOTOVOLTAIKk
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolde ?

Wechselrichter wandeln Gleich- in Wechselstrom

FRONIUS SYMO

Quelle: KACO new
energy GmbH

Quelle: Fronius Deutschland GmbH PHOTOVOLTAIK

= NEeTZWer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolde ?

Speicher als mogliche weitere Komponente

Quelle: SENEC GmbH

Quelle: www.varta-ag.com _
Quelle: Fronius Deutschland GmbH

' Ouello: BlueSky & ok PHOTOVOLTAIK
uelle: BlueSky Energy Entwicklungs-
und Produktions GmbH % netZW62[

. HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolde ?

Virtuelle Batterie .

Netzeinspeisung © Batterie laden
Netz Bezug ® Batterie entladen

W Direktverbrauch ® Hausverbrauch

12

o w oo v

0123456 78 91011121314151617 181920 2122 23 24

Verdientes  Eingesparte Autarkie C0o2
Geld Stromkosten Einsparung
11
el o
v,
3€ 2€ 46 % 31.2kg
Ubersicht
Oktober, 2022 ® Oktober, 2021
kWh
20
15

"Ml

1234567 8910111213141516171819202122232425262728293031

(N o

Einstellung... Shop

Startseite Letzte Daten

Virtuelle Batterie

BYD HVS

5.1 7.7 10.2 12.8
(=] ([===)) \[==]

Bitte eine Batteriekapazitdt auswahlen, um eine virtuelle

Berechnung zu starten
Netzeinspeisung © Batterie laden
Netz Bezug ® Batterie entladen

i Direktverbrauch ® Hausverbrauch

o W o v

0123456 7 8 91011121314151617181920 21222324

Verdientes  Eingesparte Autarkie
Geld Stromkoste
[ |
=) 3
e
2€ 3€ 86 % 31.0 kg

(" S e W

Startseite Letzte Daten Einstellung... Shop

Virtuelle Batterie

BYD HVS
10.2 12.8

5.1 7.7
g5
= @

Bitte eine Batteriekapazitédt auswéhlen, um eine virtuelle

Berechnung zu starten
Netzeinspeisung © Batterie laden
Netz Bezug @ Batterie entladen

i Direktverbrauch ® Hausverbrauch

o W o v

an _odiimuat A,

012345678 91011121314151617 181920 21222324

Autarkie c02

(=}

D i)

100 %

Verdientes  Eingesparte
Geld Stromkosten

O,

2€ 4€

1 RO o4

Startseite Letzte Daten

Einsparung

9,

31.0kg

Y |[PHOTOVOLTAIK

Einstellung... Shop

netzwer

HOCHRHEIN-BODENSEE

k



Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolde ?

Speicher richtig auslegen

6.000 — 10.000 Ladezyklen / 10-15 Jahre Lebenserwartung /
ca. 250 Ladezyklen im Jahr / 10° bis 25°C am Aufstellort

Faustformel: 1.000 kWh Stromverbrauch = 1 kWh Speicherkapazitat

. PHOTOVOLTAIK

] netzwer

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolde ?

PHOTOVOLTAIK

= NETZWEI

HOCHRHEIN-BODENSEE

Quellen: © Photovoltaik-Netzwerk BW/ Kuhnle&Knodler/ EA Sudwest
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Anmeldung, Wartung und Monitoring

)
o
o
o
Q
o0
c
<
~—
)
» (3gf. schon ortlichen Verteilnetzbetreiber informieren,
5 Festlegen des Netzanschlusspunktes
% « Stromlieferungsvertrag ist keine Pflicht. Es wird
g dennoch empfohlen, weil so regelmalige
< Abschlagszahlungen (wie beim Strombezug)
vereinbart werden konnen.
~—

PHOTOVOLTAIK

= NETZWEI
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Anmeldung, Wartung und Monitoring

c

)

fd

i

I

|2 .

_ﬁ * ,Netzanschlussbegehren” beim VNB stellen
= * |nstallation (GerUststellung, Modulmontage,
- Wechselrichtermontage, Verkabelung, Netzanschluss)
=

=

<

PHOTOVOLTAIK

= NETZWEI
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Anmeldung, Wartung und Monitoring

— =
o)
c
3 I
= -
g . . . —
3 » Fertigstellung: Inbetriebnahme mit Protokoll und —
m LN ] n . . I
> Erlauterung, Mangelbeseitigung —
el —
c —
= I
()
S : t\Na('
= . e%\S“\ . \\e(\
© www.marktstammdatenregister.de L int € anie
L0 NE p\\’\\a% \ ung aef
.d_) el q\e P\\)Sla‘(\
- : ’Lé\‘v'\“ ¢ (\)C‘(\ a\ﬁG
g g d.\e st N\S@ s 34CT
E e(\’da\\‘ g (\ac‘(\

g corae™” PHOTOVOLTAIKk

¥x Netzwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

« \Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?
« \Was konnen Sie vor dem Bau einer PV-Anlage bedenken?
* Welches Dach, welche Komponenten fur eine PV-Anlage?

» Die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung
* Steckersolarmodule

PHOTOVOLTAIK

= NETZWEI
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermoglichkeiten, steuerliche Aspekte

Eine PV-Anlage ist eine wirtschaftliche Investition

Langfristig planen
... zahlt sich aus!

PHOTOVOLTAIK

= NETZWEI

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermoglichkeiten, steuerliche Aspekte
Investitions- und Betriebskosten

Preisindex Photovoltaik-Angebotsvergleich.de
2022 lohnt sich Photovoltaik weiterhin als Top Investition am Eigenheim @Q

€2500 Durchschnittlicher Komplettpreis pro kWp \S\’,\‘O
fiir typische Privathaus-Photovoltaikanlagen %ﬂ
in Deutschland (6-10 kWp) 1.380 €

€2000

€1500 |

€1000

€500

Netto-Preis pro Kilowatt-Peak (kWp)

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Quelle: eigene Befragung von Partnerfirmen von photovoltaik-angebotsvergleich.de sowie Marktrecherchen. © 2022 WattFox GmbH. ::;i EE .rN'gEOB-!‘-)QS‘{f(E]RIE?TL%ICE

Betriebskosten:

Versicherung, Wartung, zusatzliche Stromzahler, Steuern, PHOTOVOLTAIK

Austausch von Komponenten — jahrlich ca. 1,5% der = NEetzvver
37
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermoglichkeiten, steuerliche Aspekte

Einspeisevergutung

Entwicklung der Einspeiseverglitung nach EEG|

14,00 ct/kWh
12,00 ct/kWh
10,00 ct/kWh

8,00 ct/kWh

6,53 ct/kWh
6,00 ct/kWh 2’84 ct/kWh

,96 ct/kWh
4,00 ct/kWh /
2,00 ct/kWh

0,00 ct/kWh

5 O O O O N DM AN N Ao
P ¥ OV QY QY QY
> I G R S S G M G S

IR AR SR R NN IR AR RN NN o
NS SR S ST ST\ S LA NS S NS\ ST S S A A N

——bis 10 kWp ——>10 bis 40 kWp ——> 40 bis 100 kWp |

et ) . i d das Sffentlich PHOTOVOLTAIK
Fur 20 Jahre fester Vergutungsanspruch gemals EEG fur den in das offentliche
Stromnetz eingespeisten Strom ab dem Zeitpunkt der Inbetriebnahme % netzwe3!'

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit

Anderungen im EEG — Dachanlagen - Eigenverbrauch

Fordersatze nach EEG 2023

alle Angaben in Ct/kWh

fiir Eigenversorgungs-Gebaude-PV-Anlagen, die 2022 ans Netz gehen

anzulegender Wert
(Berechnungsgrundlage)

Feste
Einspeisevergutung
(minus 0,4 Ct/kWh)

bis 10 kWp 8,6 bis 10 kWp 8,2
bis 40 kWp 7,5 bis 40 kWp 7,1
bis 750 kW 6,2 bis 100 kWp 5,8

(Uber 100 kKWp keine feste Einspeisevergltung - Direktvermarktung verpflichtend)

Tab: Sutter. Grundlage: EEG 2023

PHOTOVOLTAIK

3= Netzwer

HOCHRHEIN-BODENSEE

k



Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit

Anderungen im EEG — Dachanlagen - Volleinspeisung =
o] I
Fordersatze nach EEG 2023 e
fiir Volleinspeise-Gebaude-PV-Anlagen, die 2022 ans Netz gehen -
alle Angaben in Ct/kWh —
anzulegender Wert Zuschlag bei anzulegender Wert Feste —
Volleinspeisung gesamt Einspeisevergitung T
bis 10 kWp 8,6 4.8 13,4 13
bis 40 kWp 7,5 3,8 11,3 10,9
bis 100 kW 6,2 5,1 11,3 10,9
bis 300 kW 6,2 3,2 9,4
bis 750 kW 6,2 6,2

Tab: Sutter. Grundlage: EEG 2023

PHOTOVOLTAIKk

3= Netzwer

HOCHRHEIN-BODENSEE



Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit

Annahmen: —
3.500 kWh 3.500 kwh 5.000 kWh e At 5 KW

1.500 kWh --;5’- 3.500 kWh «  Eigenverbrauch 30%"

Ammmu ‘ « Investitionskosten ==

‘ 1.500 kWh < l - * (netto): 10.000€ ==

37,3 Ct/kWh 3.500 kWh * —

8,2 ct/kWh = —

287 € ——

Stromkosten 1.306 € 746 €

L . EEG-Vergutung: +287 €/a
Amortisationszeit: 10.000 € /697 € = 14,3 Jahre Betriebskosten: 150 €/a
Technische Nutzungsdauer: 20+ Jahre Jahrliche Bilanz: 697 €/a

PHOTOVOLTAIKk

¥x NetZzwer

HOCHRHEIN-BODENSEE



Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit

Strompreisentwicklung

21.07.2022 Folie 8 BDEW-Strompreisanalyse Juli 2022 bdew

Energie. Wasser, Leben,

Strompreis fiir Haushalte

Durchschnittlicher Strompreis fiir einen Haushalt in ct/kWh, Jahresverbrauch 3.500 kWh, Grundpreis anteilig
enthalten, Tarifprodukte und Grundversorgungstarife inkl. Neukundentarife enthalten, nicht mengengewichtet™***

37,14 37,30 Stromsteuer
05 2,05
6 Z._ — = Umlage f. abschaltbare Lasten*
29,14 29,28 29,47 3046 s
14 28,80 <7» ¥ Offshore-Netzumlage*

5,96

31,81 321

4,

2,05
1,66 [ 1.6 |
5

§19 StromNEV-Umlage*
m KWK-Aufschlag*
= EEG-Umlage**

" Konzessionsabgabe

205 2,05
23,69 — =
1o o
17,96 2,05 1,66
66
E 1,66 | o .

E _
H =

7,38
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 1.Hj. Juli ® Beschaffung, Netzentgelt,
19% Mwst. 2022 2022 Vertrieb (bis 2005)

2,05 2,05 2,05
7 m Mehrwertsteuer

5

» Netzentgelt inkl. Messung und

Messstellenbetrieb (ab 2006)
= Beschaffung, Vertrieb (ab 2006)

7,09

67
51
71

*Einzelwerte s. Folie 11 **EEG-Umlage entfallt ab 01.07.2022
Quelle: BDEW; Stand: 07/2022 ***ausfiihrliche methodische Erlduterung zur Durchschnittsbildung s. Folie 2

PHOTOVOLTAIKk

3= NETZWEr
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermoglichkeiten, steuerliche Aspekte

Stromgestehungskosten im Vergleich

Stand: Juni 2021
Z Fraunhofer
ISE
30 -
28 -
26 —

24
. U —
20

13—-
13_- ........................................................................
14 4
12—.
10—.
8

Stromgestehungskosten [€cent,,,/kKWh]

8 —

ad
@
0 1 1 T T T T | | | 1 1 1 1 T PHOTOVOLTAIK

PV PVDach PV PVDach PV PV Wind Wind Biogas Feste Braun- Stein- GuD Gas

Dach  klein Dach  groi frei frel  Onshore Offshore Biomasse kohle kohle % I Ie-[ Z We r

klein Batterie grolt Batterie Batterie 43

1:1 21 32 HOCHRHEIN-BODENSEE




Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit

Finanzierungsmoglichkeit fur PV-Anlagen und
Batteriespeicher

KREDIT

270

Erneuerbare Energien — Standard

Der Forderkredit far Strom und Warme

Das Wichtigste in Kiirze

* Kreditab 3,31 % @ effektivem Jahreszins

» Fur Anlagen zur Erzeugung von Strom und Warme, fir Netze und Speicher
+ Fur Photovoltaik, Wasser, Wind, Biogas und vieles mehr Antrag vorbereiten

* Fur Privatpersonen, Unternehmen und éffentliche Einrichtungen

n Forderung fiir Photovoltaikanlagen

Die KfW fardert Ihre Photovoltaikanlage mit dem zinsgiinstigen Kredit Emeuerbare Energien — Standard (270).

Fur Zuschiisse sprechen Sie bitte das Landesférderinstitut Ihres Bundesland an oder nutzen Sie die Férderdatenbank des
Bundesministeriums far Wirtschaft und Klimaschutz.

>

PHOTOVOLTAIK

netzwer

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung— Wirtschaftlichkeit, Fordermoglichkeiten, steuerliche Aspekte

Fragen Sie einen Steuerberater...

— Einkommens-

<22.000 € <=10kW
Regelbesteuerung Kleinunternehmer \VERE Bes’ummung Kann- BesUmmung

+[ Ruckerstattung Vorsteuer] [ keine Rickerstattung ] Gewinn-/ keme Gewinn-/
Verlustrechnung Verlustrechnung
5 Jahre

' —[Umsatzsteuer ] —»[Kelne Umsatzsteuer ] PHOTOVO LTAIKk

’ $r NETZWeEr

HOCHRHEIN-BODENSEE




Photovoltaik fur die Eigenversorgung

« \Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?
« \Was konnen Sie vor dem Bau einer PV-Anlage bedenken?
* Welches Dach, welche Komponenten fur eine PV-Anlage?
« Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein?

e Steckersolarmodule

PHOTOVOLTAIK

= NETZWEI

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

vom 21. Oktober 2021

Wesentliche Neuerungen:

* Treibhausgasneutralitat bis 2040

« Landesverwaltung soll bis 2030 klimaneutral sein
* 2% Landesflachenziel

« Berufung eines Klima-Sachverstandigenrates

* Erweiterung der Photovoltaikpflicht

PHOTOVOLTAIK

= NETZWEI

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

vom 11. Oktober 2021, aktualisiert am 21. April 2022

Ab 1. Januar 2022:
« PV-Pflicht fur alle Neubauten Nichtwohngebaude
« PV-Pflicht fur alle offenen Parkplatze ab 35 Stellplatzen

Ab 1. Mai 2022:
« PV-Pflicht auf allen Neubauten von WWohngebauden

Ab 1. Januar 2023:
« PV-Pflicht im Bestand bei allen grundlegende Dachsanierungen

PHOTOVOLTAIK

= NETZWEI

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Die Pflicht kommt zum Tragen, wenn...

« ... eine zur Solarnutzung geeignete Dach- der Stellplatzflache
vorhanden ist

« ... der Umfang der Nutzung so angelegt ist, dass die
Photovoltaikanlage wirtschaftlich betrieben werden kann

/) sx RETSWEF

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

« Zusammenhangende Mindestflache von 20 m?

 Hinreichend von der Sonne beschienen

nicht oder geringfugig verschattet d.h. min. 75% des Ertrages einer
Anlage mit 35° und Sudausrichtung

* hinreichend eben
* Dbeil Flachdachern: keine weiteren Anforderungen

* Dbel geneigten Dachern:

Neigung von 20 bis 60 °, nach Ost und West und allen
dazwischenliegenden Himmelsrichtungen zur sudlichen Hemisphare

Optimierungsgebot bertcksichtigen! PHOTOVOLTAI Kk

= NETZWEI

HOCHRHEIN-BODENSEE



Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Wann ist der Betrieb wirtschaftlich ?

Der Betrieb einer PV-Anlage ist wirtschaftlich, wenn sich die
Investitionskosten im Laufe einer regularen Betriebsdauer
amortisieren.

PHOTOVOLTAIK

'/ , $x NETZWer

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Standardnachweis:
60% der Eignungsflache sind fur die Photovoltaikanlage zu nutzen

Erweilterter Nachwels:
/5% der Eignungsflache sind fur die Photovoltaikanlage zu nutzen

Die Prozente sind jeweils um 50% reduziert, wenn eine Pflicht zur
Dachbegrunung besteht.

Maximal besteht die Pflicht fur eine Anlagenleistung von 300 kWV.

PHOTOVOLTAIK

= NETZWEI

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Es gibt auch ErsatzmalRnahmen

» Solarthermie (ggf. Kombination)

* Nutzung von anderen Flachen eines Gebaudes oder in dessen
unmittelbaren raumlichen Umgebung

» Verpachtung bzw. Contracting

/) sx RETSWET

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Wirtschaftliche Unzumutbarkeit

Wenn die Durchfuhrbarkeit des Bauvorhabens gefahrdet ist, d.h. die
Installationskosten fur die PV-Anlage die sonstigen Baukosten um

* Neubau Wohngebaude: 10 Prozent

* Neubau von Nichtwohngebauden: 20 Prozent
* Neubau eines Parkplatzes mit mindestens 35 Stellplatzen: 30 Prozent
ubersteigen.

Dann kann eine PV-Anlage mit einer Leistung realisiert werden, so
dass 20% der Kosten nicht uberschritten werden (Befreiungsantrag
bel der unteren Baubehorde)

PHOTOVOLTAIKk

= NETZWEI

HOCHRHEIN-BODENSEE



Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Grundlegende Dachsanierungen sind Baumalinahmen, bei denen
die Abdichtung oder die Eindeckung eines Daches vollstandig
erneuter wird. Gleiches gilt auch bel einer Wiederverwendung von
Baustoffen. Ausgenommen sind Baumalsnahmen, die
ausschliel3lich zur Behebung kurzfristig eingetretener Schaden
vorgenommen werden.

PHOTOVOLTAIK

= NETZWEI

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

« \Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?
« \Was konnen Sie vor dem Bau einer PV-Anlage bedenken?
* Welches Dach, welche Komponenten fur eine PV-Anlage?
« Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein?

» Die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

PHOTOVOLTAIK

= NETZWEI

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Steckersolarmodule

Motivation
* auch als Mieter selbst Strom erzeugen konnen
« Strombezug reduzieren

Technik

« Module produzieren Strom, der uber einen Stecker
direkt in einen End-Stromkreis einer Wohnung flief3t

* begrenzt auf 600 W (Wechselrichter)

Muss nicht genehmigt werden!
Muss aber angemeldet werden!
-> Marktstammdatenregister

PHOTOVOLTAIK

= NETZWEI

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Steckersolarmodule

Steckersolarmodule/Balkonsolargerat

Normkonform

* Wieland Stecker, Energie-Steckdose
« Zahler mit Rucklaufsperre

* Einbau durch Elektriker

Wirtschaftlichkeit

« Wirtschaftlichkeit ware nach ca. b Jahren moglich

« Wirtschaftlichkeit verschlechtert sich durch Kosten
fur Elektriker und Zahler

PHOTOVOLTAIK

= NETZWEI
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Steckersolarmodule

Steckersolarmodule/Balkonsolargerat

1 Modul
(300 W, 520 €)

Stromerzeugung pro Jahr 191 kwh

Vermiedener Strombezug pro Jahr 153 kWh

Nutzungsgrad 80%
Selbstversorgung 7%

Jahrliche Ersparnis 44 €
Ersparnis wahrend der Lebensdauer 667 €
Bilanz nach Betrachtungszeitraum 147 €
Stromgestehungskosten pro kWh 22,6 ct
Amortisationszeit 12 Jahre

Vermiedene CO,-Emissionen 647 kg

Quelle: https://solar.htw-berlin,de/rechn/stekcer-solar-simulator

2 Module
(600 W, 760 €)

382 kWh
241 kWh
63 %
11%

70€
1.047 €
287¢€
21,1ct
11 Jahre
1.015 kg

PHOTOVOLTAIK

$r NETZWeEr
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https://solar.htw-berlin,de/rechn/stekcer-solar-simulator

e Erst Effizienz erhohen

» Sektorenkopplung (Strom/\Warme/Mobilitat) macht die PV-
Anlage noch wirtschaftlicher

* Dach moglichst voll belegen — Planung fur die nachsten 20
Jahre

PHOTOVOLTAIK

3= Netzwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

Haben Sie Fragen ?

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.
Haben Sie noch Fragen ?

Frieder Goltenbott
Energieagentur Sudwest GmbH
Marktplatz 7

79539 Lorrach

Telefon: +49 (0)7621 16 16 17-0
Mobil: +49 (0)151 11033 271
E-Mail: frieder.goeltenbott@energieagentur-suedwest.de

PHOTOVOLTAIK

= NETZWEI

HOCHRHEIN-BODENSEE

k


mailto:nicole.roemer@energieagentur-suedwest.de

Photovoltaik fur die Eigenversorgung — weitere Angebote

Angebote der Verbraucherzentralen - Energieberatung

...telefonisch
* [ndividuelle PV-Beratung (0 €)

...oder Vor-Ort
« fur Mieter
* in der Wohnung (Basis-Check, 0 €)
« fur Haus-/ Wohnungseigentumer*innen
* im Eigenheim/ WEG (Gebaude-Check, 30 €)

* |m Eigenheim/ WEG (Eignungscheck Heizung, 30 €)

/

h

PHOTOVOLTAIK

= NETZWEI
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Literatur

Webseiten

Viele Flyer und Broschuren rund um PV
*  www.photovoltaik-bw.de

Rechner _
« www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen

e https://solar.htw-berlin.de/rechner/unabhaengigkeitsrechner
s  WWW.PV-NOW-easy.de
FAQ Photovoltaikpflicht

* um.baden-wuerttemberg.de/de/energie/erneuerbare-
energien/sonnenenergie/photovoltaik/fragen-und-antworten-zur-photovoltaikpflicht

Steckersolarmodule
e  WWW.pvplug.de

 https://solar.htw-berlin.de/studien/marktstudie-steckersolar-2022

PHOTOVOLTAIK

'/ $x NETZWer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Anmeldung, Wartung und Monitoring

Das Bundeskabinett hat Mitte September die Reform des Jahressteuergesetzes
2022 beschlossen. Wesentliche Elemente sind: Ertragssteuerfreiheit fur PV-
Anlagen bis 30 kWp (teils bis 100 kWp) sowie Umsatzsteuerfreiheit bis zu 30
kWp bel uberwiegend privater Nutzung. Mit der entsprechenden
Gesetzesverabschiedung im Bundestag ist bis Ende Dezember zu rechnen.

Gemals dem derzeitigen Entwurf darf die Mehrwertsteuer erst auf Rechnungen
von 2023 mit 0 ausgewiesen sein. Bei Fertigstellung der Anlage in 2023 kann die
in 2022 bezahlte Mehrwertsteuer mit der Schlussrechnung verrechnet werden.

PHOTOVOLTAIK

= NETZWEI
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Anmeldung, Wartung und Monitoring

Wirkleistungsbegrenzung der Anlage auf 70% der Generatorleistung

Zusatzlich wird die sogenannte 70-Prozent-Regelung ab dem 1. Januar
2023 bei PV-Bestandsanlagen bis einschlief3lich 7 kW installierter Leistung
aufgehoben.

Bel PV-Anlagen mit einer installierten Leistung Gber 7 kW bleibt es bei dem
bereits im Gesetz angelegten Ubergangspfad, wonach die Regelung ab
Einbau eines intelligenten Messystems auslauft. Nach dem
Messstellenbetriebsgesetz gelten EE-Anlagen mit einer installierten
Leistung Uber 7 kW als Pflichteinbaufall.

Ab 27.07. EEG2023 in Kraft und keine 70% Regel mehr im Neubau

PHOTOVOLTAIK

= NETZWEI
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermoglichkeiten, steuerliche Aspekte

 Das Zahlen der anteilige EEG-Umlage auf den Eigenverbrauch wurde im
Zuge der EEG Novelle 2014 eingefuhrt

 Bis 2021 musste bei PV-Anlagen mit einer Anlagenleistung von bis zu
10 kWp keine EEG-Umlage fur selbst verbrauchten Strom zu zahlen

« Ab01.01.2022 muss fur selbstverbrauchten Strom erst ab einer
Anlagenleistung von 30 kWp die EEG-Umlage anteilig gezahlt werden

 Die EEG-Umlage wurde im Jahr 2021 auf 6,5 ct/kWh festgelegt, anteilig
sind bel Anlagen ab 30 kWp 40% zu zahlen, also 2,6 ct/kVWh

«  Wegfall der EEG-Umlage ab 01.07.2022

PHOTOVOLTAIK

= NETZWEI
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